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Klasa Properties

Klasa Properties
— reprezentuje tablice hashowg (par klucz-warto$c¢),

— stuzy do zarzgdzania ,wtasciwosciami” (systemowymi lub
uzytkownika).

Wiasciwosc
— para klucz-wartos$c¢, najczesciej petni role jakiejs opcji

Wiasciwosci systemowe (ang. system properties) mozna Polozenie plikéw z wiasciwosciami

ustawic:
- poza kodem zrod’rowym E:\..installation path..\jdk-11\conf>tree /f /a
o W Opcjach podawanych w linii komend Folder PATH listing for volume 2?7?27

Volume serial number is ??2?2?2-2°?27?7
(np. -Dpropertyname=value)
* w zmiennych srodowiskowych:
— ogolnych:
JAVA TOOL OPTIONS (java, jar, javac) lub
JDK_JAVA OPTIONS (java)

E
| logging.properties
|
|
|
— specyficznych: +
|
|
|
|
\

net.properties
sound.properties
—-—-management
jmxremote.access
jmxremote.password.template
management.properties

_JAVA OPTIONS (Oracle)
IBM JAVA OPTIONS (IBM)
przy czym obowigzujg priorytety:
_JAVA OPTIONS (specyficzne, nadpisujg inne) ———security
opcje podane w linii komend (z tym uruchomi sie jvm) | java.policy

JAVA TOOL OPTIONS (sg nadpisywana przez inne) | java.security
— w kodzie zrédtowym, l
« poprzez indywidualne wywotania \~-rpolicy
. . |  README.txt
System.setProperty (String key, String wvalue)
* poprzez wczytanie z pliku: +---limited _
System.getProperties () .load () ! default_local.policy

) | default US export.policy
System.getProperties () .loadFromXML () | exempt local.policy

Wiasciwosci systemowe mozna odczyta¢ (w kodzie): { T
, -—-unlimite
System.getProperty (String key) default_local.policy
System.getProperty (String key, String def) default US export.policy

Do poczytania:
https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/util/Properties.html



https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/util/Properties.html

Wiasciwosci

« Wiasciwosci systemowe sg wbudowane w kod wirtualnej maszyny.
* Inne wiasciwosci zwykle tadowane sg z plikow.

« Strumien pracy:

Uruchamianie

Zataduj domysine wiadciwosci
z dobrze znanej domysinej lokalizacji

v

Zataduj wartosci z ostatniego wywotania
z dobrze znanej lokalizac;ji

Y

Dokonaj inicjalizacji na podstawie domysinych
i zapamietanych wiasciwosci

Dziatanie
Ustaw lub zmieh wtasciwosci
odpowiednio do dziatan uzytkownika
Konczenie

Zapamietaj wartosci w znanej lokalizacji
do uzycia nastepnym razem

Klucz Przyktadowa wartos¢ Znaczenie
Wiasciwosci JRE
java.home C:\Java\jdkll\jre Katalog domowy jre
java.library.path E:\Develop\lib Sciezka do bibliotek natywnych
java.class.path E:\Develop\classes Sciezka do klas
java.ext.dirs C:\Java\jdkl1\jre\lib\ext |Sciezka do biblitek rozszerzen JRE
java.version 11.0.2 Wersja JDK
java.runtime.version |11.0.2 Wersja JRE
java.vendor Dostawca jvm
java.vendor.url URL dostawcy jvm
java.class.version Numer wersji klas
Witasciowosci 10
file.separator \ Separator plikow
path.separator ; Separator Sciezek (np. w PATH)
line.separator \r\n Separator linii
Wiasciwosci OS
os.arch x86 Architektura systemu
os.name Windows 10 Nazwa systemu

os.version

10

Wersja systemu

Wiasciwosci uzytkownika

user.dir Biezacy katalog roboczy
user.home Katalog domowy
user.name Nazwa uzytkownika




Zawartos¢ sound.properties

iigdgdsssssddsdasdatatatasatddddddddddsdta A REREEEEEEEEEEEEE
# Sound Configuration File
iigdgdsssssddsdasdatatatasatddddddddddsdta A REREEEEEEEEEEEEE
#

This properties file is used to specify default service
providers for javax.sound.midi.MidiSystem and
javax.sound.sampled.AudioSystem.

The following keys are recognized by MidiSystem methods:

javax.sound.midi.Receiver
javax.sound.midi.Sequencer
javax.sound.midi.Synthesizer
javax.sound.midi.Transmitter

The following keys are recognized by AudioSystem methods:

javax.sound.sampled.Clip
javax.sound.sampled.Port
javax.sound.sampled.SourceDatalLine
javax.sound.sampled.TargetDatalLine

The values specify the full class name of the service
provider, or the device name.

See the class descriptions for details.

Example 1:
Use MyDeviceProvider as default for SourceDatalines:
javax.sound.sampled.SourceDataline=com.xyz.MyDeviceProvider

Example 2:
Specify the default Synthesizer by its name "InternalSynth".
javax.sound.midi.Synthesizer=#InternalSynth

Example 3:
Specify the default Receiver by provider and name:
javax.sound.midi.Receiver=com.sun.media.sound.MidiProvider#SunMIDI1

B T e I N o I T I



Przyktad odczytu/ustawienia/zapisu wtasciwosci

// Wtasciwos$ci systemowe
// Zatozenie strumienia na pliku "myProperties.txt"
FileInputStream propFile = new FilelInputStream("myProperties.cfg");
// Utworzenie obiektu wypeinionego witasciwosciami systemowymi
Properties p = new Properties (System.getProperties());
// Zatadowanie wtasnych witasciwosci
p.load (propFile);
// Ustawienie wladciwosci
System.setProperties (p);
// Wyswietlenie witasciwosci
System.getProperties () .list (System.out) ;

// Wtadciwosci uzytkownika
// utworzenie 1 zatadowanie wtasciwos$ci domys$lnych
Properties defaultProps = new Properties();
FileInputStream in = new FileInputStream("default.cfg");
defaultProps.load(in);
in.close () ;
// utworzenie witasciwos$ci witasnych na podstawie domy$lnych
Properties applicationProps = new Properties(defaultProps);
// zatadowanie wltasciwosci dodatkowych
in = new FilelInputStream ("appProperties.cfg");
applicationProps.load(in) ;
in.close () ;
//
// zapisanie witasciwosci
FileOutputStream out = new FileOutputStream ("appProperties.cfg");
applicationProps.store (out, "---No Comment---");
out.close ()



Wyjatki

Wyijatek jest zdarzeniem, ktore jesli wystgpi podczas dziatania programu, to przerywa normalne
jego wykonywanie (przerywa normalny strumien wykonywanych instrukciji).

Tworzenie wyjatkow i przekazywanie je do dziatajgcego programu nazywane jest
zgltaszaniem/wyrzucaniem wyjgtkow (ang. exceptions throwing).

Po zgtoszeniu wyjatku nastepuje jego obstuga (ang. exceptions handling).

Obstuga wyjgtéw w Java jest strukturalna
— przegladane sg metody na stosie wywotan, poczgwszy od najbardziej zagniezdzonej, az do znalezienia
takiej, ktéra obstuguje wyjatek.
Mowi sie, ze kod obstugujgcy wyjatek przechwytuje go. Jesli wyjgtek nie zostanie przechwycony,
nastepuje zakonczenie dziatania programu.
Wyjatki tworzg strukture klas

— Klasa Exception ijej klasy potomne, poza klasg RuntimeException ijej potomkami, nazywane sg
wyjatkami sprawdzalnymi/przechwytywalnymi (ang. checked exceptions)
* umieszczne sg w klazuli throws metod lub kontruktoréw, dzieki czemu kompilator moze sprawdzié, czy
zgtoszenia te zostang obstuzone (a obstuzone by¢ musza)

— Klasa RuntimeException oraz jej klasy potomne nazywane sg wyjgtkami
niesprawdzalnymi (ang. unchecked exceptions).
* nie umieszcza sie ich w klauzuli throws, kompilator nie sprawdza koniecznosci ich obstuzenia.

Object :ﬂ Throwable
(from java.lang) (from java.lang)

Statistics jdk 1.7:

Throwable hierarchy: 785 classes Error Exception
. (from java.lang) (from java.lang)
Error hierarchy: 63 classes
Exception hierarchy: 730 classes / : /V :i\
RuntimeException hierarchy_' 242 classes VirtualMachineError RuntimeException I0Exception
(from java.lang) (from java.lang) (from java.io)
StackOverflowError NullPointerException L }
(from java.lang) (from java.lang) f m
OutOfMemoryError ArithmeticException FielNotFoundException

(from java.lang) (from java.lang) (from java.io)




Wyjatki

Aby zadeklarowac witasny wyjagtek wystarczy zdefiniowaé klase:
class MyException extends Exception { ...}
Istniejg dwa standardowe konstruktory wyjagtkéw: bez parametrow i z tancuchem znakoéw. Jesli wiec farncuch

znakdw ma zostac uzyty jako argument konstruktora, nalezy w konstruktorzez wtasnego wyjatku wywotac
konstruktor klasy nadrzednej: super (str) ; (gdzie str to rzeczony tancuch znakow).

Dobrg praktykg jest nadawanie takich nazw wyjgtkom, ktére méwig cos o klasie bazowe;j.

MyException to dobra nazwa dla klasy dziedziczacej po klasie Exception,

MyError to dobra nazwa dla klasy dziedziczgcej po klasie Error.
Metody zgtaszajgce wyjatki deklarowane sg z klauzulg throws, w ktérej moze pojawic sie jeden wyjatek lub
cata ich lista (jesli metoda zgtasza wiecej niz jeden wyjatek):

void metodaZglaszajacaWyjatek () throws MyException, Exception {}
Aby zgtosi¢ wyjatek nalezy go najpierw utworzyc¢, a nastepnie wyrzucic¢ poleceniem throw:

Exception e = new Exception ("Message");

throw e;
Jesli w jakims miejscu programu zostanie wywotana metoda zgtaszajgca wyjatek, to wyjgtek ten bedzie sie
propagowat poprzez zagniezdzone wywotania az do miejsca, w ktérym wystgpi blok try-catch-finally. Tam
tez, w bloku catch, wyjatek zostanie obstuzony. Nieprzechwycenie wyjatku spowoduje zatrzymanie programu (w
szczegolnosci metoda main () moze by¢ zadeklarowana, jako metoda zgtaszajgca wyjatki — tylko wtedy

wyjatkdw zgtoszonych przez main () nikt nie obstuzy). Blok £inally wykonywany jest zawsze (niezaleznie,
czy wyjatek zostanie zgtoszony, czy tez nie).

void ml () {
try { m2();

try { } catch (Exception e) {
metodaZglaszajacaWyjatek() ; // obsituga wyjatku
} catch (Exception me ) { }}

// obstuga wyjatku void m2 () throws Exception {
} finally { m3(); // tu nastapi propagacja

// kod uruchamiany zawsze }

} void m3 () throws Exception {

// wyrzucenie wyjatku;



* Bloki catch (), jesli majg postuzy¢ do
obstugi catej listy wyjgtkow, powinny
tworzyC ,drabinke”, w ktdrej najpierw
obstugiwany jest wyjatek najbardziej
specyficzny, potem wyjatki
ogolniejsze (czyli wyjatki klas
bazowych powinny by¢ obstugiwane
na samym koncu).

*  Gdy w drabince blokéw catch ()
implementacja obstugi wyjgtkow
powtarza sie, to taki zapis mozna
skréci¢. Od jdk 1.7 wprowadzono do
tego specjalng sktadnie:

— wbloku catch () mozna postuzy¢
sie listg wyjagtkdw rozdzielanych | ,
pod warunkiem, ze bedg to wyjatki z
réznych drzew dziedziczenia.

*  Przypomnienie:

— implementacje odziedziczonych metod
zgtaszajgcych wyjatki moga zgtaszaé
wyjatki tych samych typéw badz ich
specjalizacji, mogg tez nie zgtaszac
tych wyjatkdw.

try {

metoda () ;

} catch (...) {

// obstuga wyjatku specyficznego

} eatch (...) {

// obstuga wyjatku ogdlnego
}

Wyjatki

class E extends Exceptionf{}
class E1 extends E{}
class E2 extends E1{}
class F extends Exceptionf{}

interface I {
void m(int ... argi) throws El1, F;
}
public class Wyjatki implements I {
static Wyjatki w;

@Override

public void m(int ... argi) throws El1, F{
}

public static void main(String ... args)

throws Throwable {
w = new Wyjatki();
try {
w.m(1l);
} //catch (Throwable t)// Dobrze
// (przechwycono wszystkie wyjatki)
catch(El | F e) // Dobrze
// (przechwycono wyjatki E1 i F)
// catch(El | E | F e) // Zle
// (E1l dziedziczy z E)
{
throw ¢;

}

Do poczytania:
http://tutorials.jenkov.com/java-exception-handling/exception-enrichment.html



http://tutorials.jenkov.com/java-exception-handling/exception-enrichment.html

Wyjatki

« 0Odjdk 1.7 w jezyku Java mozna uzywac blokow try-with-resource.
try (...) {

} catch (...) {

}

« Pozwalajg one skroci¢ kod zwigzany z obstugg wyjatkow generowanych przez obiekty
dostarczajgce implementaciji interfejsu AutoCloseable (zwalniajgc z koniecznosci jawnego ich
zamykania).

« To tzw. syntatic sugar (kompilator i tak wyprodukuje w kodzie bajtowym sekwencje
try/catch/finally, patrz Do poczytania).

» Istniejg tez zalecenia, by nie stosowac tzw. antywzoréw (patrz Do poczytania).

// kod standardowy // kod skrbcony
Scanner sc; try (Scanner sc = new Scanner (new File(fileName))) {
try { return Integer.parseInt(sc.nextlLine());

sc = new Scanner (new File (fileName)); } catch (FileNotFoundException e ) {

return Integer.parselnt(sc.nextLine()); System.out.println("File not found");
} catch (FileNotFoundException exl) { return 0;

System.out.println ("File not found"); }

} finally {

try {

if (sc != null) {
sc.close ()
}
} catch (IOException ex2) {
System.out.println ("Couldn't close the scanner");

}
} Do poczytania:

https://www.baeldung.com/java-exceptions
https://www.samouczekprogramisty.pl/konstrukcja-try-with-resources-w-jezyku-java/
https://stackify.com/best-practices-exceptions-java/
https://belief-driven-design.com/functional-programming-with-java-exception-handling-e69997¢11d3/



https://www.baeldung.com/java-exceptions
https://www.samouczekprogramisty.pl/konstrukcja-try-with-resources-w-jezyku-java/
https://stackify.com/best-practices-exceptions-java/
https://belief-driven-design.com/functional-programming-with-java-exception-handling-e69997c11d3/

Watki

« Istniejg dwa standardowe sposoby deklarowania watkow

— utworzenie klasy dziedziczacej po Thread, implementacja metody run () (implementacja tej
metody w klasie Thread jest pusta), uruchomienie konstruktowa tej klasy,

— przekazanie instancji klasy implementujgcej interfejs Runnable do konstruktora klasy
Thread (w szczegolnosci mozna postuzyc sie tu wyrazeniem lambda).
« Uruchomienie watku polega na odpaleniu jego metody start ()
— metode te mozna odpali¢ tylko raz.

« Ponadto istniejg pakiety klas utatwiajgce pisanie aplikacji wielowatkowych (pakiet
java.util.concurrent i pakiety podlegte java.util.concurrent.atomic,
java.util.concurrent.locks)

- Executor, ExecutorService, ScheduledExecutorService, Future,

CountDownLatch, CyclicBarrier, Semaphore, ThreadFactory,
BlockingQueue, DelayQueue, Locks, Phases

class A extends Thread ({ class C extends ... implements Runnable ({
public A(String name) {super (name);} public void run () {
public void run{() { System.out.println ("My name is " +
System.out.println ("My name is " + getName ()) ;
getName () ) ; }
} }
} class B {
class B { public static void main(String[] args) {
public static void main (String[] args) { C c = new C();
A a = new A("ThreadA"); Thread t = new Thread(c, "ThreadT");

a.start () ; t.start ();



Synchronizacja watkow

Jezyk Java posiada wbudowany mechanizm synchronizacji watkéw, dziatajgcy wg wzorca
Monitora. Wykorzystuje sie w nim stowo kluczowe synchronized.

Proces A procesy oczekujgce _
+ na wejscie do monitora Monitor m

. ; _»D:D_> - - procesy oczekujgce
m.p(y) void p(int k) { na sygnat (C)

— procesy zatrzymane | wait (C) ; —_>|:|:|:|_|
po sygnale (C) -€
|_|:|:|:|<7- signal (C) ;

}

\/

Istniejg dwa konteksty, w ktorym stowo synchronized moze sie pojawic:
— przed sygnaturg metody (co réwnowazne jest synchronizacji po this)
synchronized type method ( attributes ) {
// critical section

}
w bloku kodu (razem z nawiasami okrggtymi, w ktorych deklaruje sie obiekt synchronizaciji)
synchronized (object) {
//critical section

}

Wazne tez jest stowo volatile, dzieki ktbremu mozna wyeliminowac problemy wystepujace
w aplikacjach wielowgtkowych wynikajgce z optymalizacji (wykorzystania pamieci podrecznej)
—  zmienna opatrzona tym stowem staje sie ,zapamietana w gtéwnej pamieci”, dzieki czemu

kazdy odczyt takiej zmiennej odbywac sie bedzie z gléwnej pamieci komutera, a nie z pomieci podrecznej CPU oraz kazdy zapis
takiej zmiennej bedzie odbywat sie do gtéwnej pamieci, a nie do pamiecie podrecznej CPU

Do poczytania:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html

https://winterbe.com/posts/2015/04/07/java8-concurrency-tutorial-thread-executor-examples/
https://www.baeldung.com/java-volatile



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html
https://winterbe.com/posts/2015/04/07/java8-concurrency-tutorial-thread-executor-examples/
https://www.baeldung.com/java-volatile

Przyktad

import java.io.IOException;

class W extends Thread({
@Override
public void run() {
for (int i1=0;1<5;i++) {
System.out.println ("i="+1i);
try {
Thread.sleep(1000);
} catch (InterruptedException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace () ;}

@Override
protected void finalize () throws Throwable ({
System.out.println ("Usuwany watek");

public class Test {

protected void finalize () {

System.out.println("finalize");

}

public static void main (String[] args)
InterruptedException {

Test t = new Test();

t = null;

W w = new W();

w.start () ;

throws IOException,

// Dany watek mozna wystartowa¢ tylko raz.
// Ponowne wystartowanie spowoduje wyrzucenie wyjatku
java.lang.IllegalThreadStateException

w = null;
// Watki, do ktédrych zgubiono referencje zostang posprzatane
// przez odémiecacza, jednak dopiero wtedy,
// gdy zakohcza dziatanie.

Do poczytania:

https://www.dynatrace.com/resources/ebooks/javabook/how-garbage-collection-works/

/7
/7
//
//
/7
//

//
//
//
//
//
//
//
//

//
//
//
//

Dziatajacy watek tworzy tzw. garbage collection root,
ktory jest "osiagalny" dopdki watek "zyje".

Czyli jes$li istnieje jakis$ obiekt przypisany do pola watku
ktéra widoczna jest w metodzie run,

to taki obiekt nie zostanie usuniety z pamieci,

lub zmiennej,
dopbdki watek dziata.

Podczas robienia porzadkédw ods$miecacz zaczyna sprawdzacd
osiagalnos$¢ obiektdw wiasnie od garbage collection root.
Jes$li dany garbage collection root przestaje byé
osiagalny, nieosiagalne staja sie rdwniez

podlegte obiekty.

Czyli po zakonczeniu dziatania watku, jes$li nigdzie nie ma
zapamietanej do niego referencji, watek jest usuwany

z pamieci razem z obiektami podlegitymi.

Podczas debugowania mozna natknac¢ sie na pewne wyjatki.
Otdz android debugger obroni przez odsmiecaniem obiekty,
ktoére sa obserwowane

(obroni wiec nawet watki, ktdére zakonczyly dziatanie).

System.gc() ;
//System.runFinalization();
Thread.sleep(1000);
System.in.read () ;
System.gc() ;



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html

